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A KLÍMASTRATÉGIA ÖSSZEFOGLALÁSA
A kutatók körében ma már széleskörű egyetértés van arról, hogy napjainkban az éghajlat szerte a világon szokatlanul gyors ütemben módosul, döntően az emberi tevékenységek hatására. Az éghajlatváltozás súlyos következményekkel fenyeget bennünket Magyarországon is: többek között szokatlan nyári hőségek, a csapadékmennyiség csökkenése, valamint extrém csapadékesemények várhatók.

Az éghajlatváltozás problémájára sokan kizárólag a globális megállapodásoktól, illetve az államok kormányaitól várják a megoldást. Ám ezeken a felsőbb szinteken egyelőre alig-alig történik érdemleges lépés az éghajlatváltozás ellen. És ha még történne is, önmagában semmit sem érne, ha az alsóbb szinteken semmi sem változik. Ezt ismerték föl számos település vezetői. Ma már ezernél is jóval több olyan település létezik szerte a világban, amelyek vállalták: amit saját határaikon belül megtehetnek az éghajlatváltozás ellen, azt megpróbálják megtenni.


Magyarországon 2007-ig kellett várni az első települési klímaprogramokra. A tatabányai kezdeményezés egyike annak a három úttörő települési klímaprogramnak, amelyek előkészítése 2007 elején a Magyar Tudományos Akadémia Szociológiai Kutatóintézetének kezdeményezésére indult el. A programok fontos célja, hogy Tatabánya és társai példát mutassanak az ország más településeinek, és ezáltal minél több helyen induljon el klímaprogram.


A települési éghajlatváltozási programok – így a tatabányai is – megelőzési és alkalmazkodási cselekvésekből állnak. A megelőzés a katasztrofális hatásokkal járó éghajlati változások elkerülését célozza: egyrészt az üvegházgázok légkörbe bocsátásának visszafogását, másrészt a már a légkörben található üvegházgázok elnyeletését jelenti. Mivel azonban az éghajlatváltozás már jelenleg is zajlik, és bizonyos további éghajlati módosulások szintúgy elkerülhetetlenek, szükség van az alkalmazkodásra is, amely a már kiküszöbölhetetlen éghajlatváltozás hatásainak mérséklését jelenti.

Az üvegházgázok kibocsátásának csökkentése négy területen lehetséges:
1. közlekedés: cél a gépjárműforgalom csökkentése, a gyaloglás és kerékpározás támogatása, a közlekedési igény csökkentése, a tömegközlekedés előnyben részesítése, valamint a klímakímélő autózás.

2. energia-felhasználás: az épületek és infrastrukturális létesítmények energiaellátásánál cél az energiatakarékosság és az energiahatékonyság fokozása, valamint a megújuló energiaforrások előnyben részesítése.

3. hulladékgazdálkodás: cél a hulladék mennyiségének csökkentése, a szelektív hulladékgyűjtés, valamint a depóniagáz hasznosítása.

4. a gazdaság térbeli szerkezete: cél a gazdaság lokalizációja.


Az üvegházgázok elnyeletése érdekében cél a fatelepítés és a meglévő fák megőrzése.


Az üvegházgázok kibocsátásának visszafogása, illetve elnyeletésük terén a város által elért eredményeket folyamatosan nyomon kell követni. A városnak célt kell kitűznie maga elé: hány százalékos üvegházgáz-kibocsátáscsökkentést akar elérni és milyen időtávon.

Az éghajlatváltozás miatt Tatabányát a korábbinál gyakrabban és fokozottabban fenyegethetik a hőhullámok, az erdőtüzek és az extrém csapadékesemények. Ezekhez a már elkerülhetetlen hatásokhoz különféle módokon alkalmazkodni szükséges.


A klímaprogramnak járulékos hasznai is léteznek: ilyen például a légszennyezés csökkenése, a város autonómiájának növekedése, valamint hírnevének további javulása.

A siker érdekében minél több helyi szereplőt kell bevonni a klímaprogramba. Továbbá érzékenyíteni kell a város lakóit az éghajlatváltozás problémájára, és meg kell ismertetni velük a lehetséges klímavédelmi cselekvéseket. Mindebben kulcsszerepet játszhat az Önkormányzat.

A tatabányai klímaprogram sikerének fontos feltételei közé tartozik az is, hogy a város csatlakozzon klímabarát települések nemzetközi és hazai szövetségeihez. 
Noha a programnak jó néhány olyan eleme is van, amely nem igényel különösebb pénzbeli ráfordítást, a program sikere nagymértékben múlik a rendelkezésre álló anyagi forrásokon. A program állandó költségeit önkormányzati forrásokból kell előteremteni, míg az alkalmi költségek esetében bevonhatók külső források is. A klímaprogram finanszírozásához elengedhetetlen egy önkormányzati klímaalap létrehozása. 

A tatabányai klímaprogram szakmai megalapozottságát a Magyar Tudományos Akadémia Szociológiai Kutatóintézete biztosítja, részben külső szakértők bevonásával. Az Önkormányzatnak fontos biztosítania e tudományos háttér anyagi forrásait.

A klímaprogram sikerének érdekében Tatabánya Önkormányzatánál szükséges egy klímareferensi státusz létrehozására. A klímareferens feladata többek között a program koordinálása, külső anyagi források elérhetővé tétele, valamint az együttműködés elősegítése az Önkormányzat különböző osztályai között.
A RÉSZLETES KLÍMASTRATÉGIA

Éghajlatváltozás a világban és Magyarországon
Az ENSZ égisze alatt működő, a világ éghajlatváltozással foglalkozó szakembereinek színe-javát tömörítő Éghajlatváltozási Kormányközi Testület (Intergovernmental Panel on Climate Change) 2007-ben kiadott jelentéséből egyértelműen kiderül, hogy:

1. Földünk éghajlatát sohasem az állandóság jellemezte, ám mai változása szokatlanul gyors ütemű. Ez a rendkívüli ütem jelenti a legfőbb problémát: minél gyorsabban változik az éghajlat, annál nehezebben tud alkalmazkodni a természet és a társadalom. 
2. Az éghajlatváltozást ha nem is kizárólag, de elsősorban mi, emberek okozzuk – döntően azáltal, hogy üvegházgázokat juttatunk a légkörbe. 
3. Az éghajlat módosulásának ugyan pozitív következményei is vannak, ám a negatív hatások dominálnak: az éghajlatváltozás súlyos, akár katasztrofális következményekkel fenyeget bennünket (és más élőlényeket) szerte a világon, így Magyarországon is.
 

Az éghajlat hazai módosulására vonatkozó, elsősorban az ELTE Meteorológiai Tanszékén és az Országos Meteorológiai Szolgálatnál végzett kutatások értelmében:

1. Hazánkban a XX. század során a globális átlagnak megfelelő mértékben emelkedett a földfelszíni átlaghőmérséklet, és az elkövetkező évtizedekben szintén a globális átlaggal nagyjából megegyező mértékű további melegedés várható. Emiatt nyaranta egyre nagyobb hőségekre kell számítanunk, ami különösen a gyerekekre, az idősekre és a szívbetegekre nézve kockázatos.
2. Erőteljesen (éves átlagban kb. 640 milliméterről kb. 560 milliméterre) csökkent a csapadékmennyiség a XX. században Magyarországon. További komoly mértékű csökkenésre számíthatunk az elkövetkező évtizedekben, különösen a nyári hónapokban. 
3. Az utóbbi néhány évtizedben egyre szélsőségesebbé vált a csapadék időbeli eloszlása, és ez a trend minden bizonnyal folytatódni fog az elkövetkező évtizedekben is. Emiatt egyre inkább jellemző lesz, hogy nagy esőzések (extrém csapadékesemények) és hosszú száraz időszakok váltogatják majd egymást. Emiatt mind a túlzott vízbőség, mind az aszályos időszakok gyakoribbá válnak. 
Települési klímaprogramok külföldön

Az éghajlatváltozás problémájára sokan kizárólag a globális megállapodásoktól, illetve az államok kormányaitól várják a megoldást. Ám ezeken a felsőbb szinteken egyelőre alig-alig történik érdemleges lépés az éghajlatváltozás ellen. És ha még történne is, önmagában semmit sem érne, ha az alsóbb szinteken semmi sem változik. Ezt ismerték föl világszerte számos település vezetői. Ma már ezernél is jóval több olyan település létezik a világban (különösen Nyugat-Európában, az Egyesült Államokban és Ausztráliában), amelyek vállalták: amit saját határaikon belül megtehetnek az éghajlatváltozás ellen, azt megpróbálják megtenni. E települések nagyobbrészt városok, de néhány falvat is találhatunk közöttük. Az első települési klímaprogramok még az 1990-es évek legelején indultak.

Települési klímaprogramok Magyarországon

Magyarországon 2007-ig kellett várni az első települési klímaprogramokra. A tatabányai kezdeményezés egyike annak a három úttörő települési klímaprogramnak, amelyek előkészítése 2007 elején a Magyar Tudományos Akadémia Szociológiai Kutatóintézetének kezdeményezésére indult el. A programok fontos célja, hogy e három település – köztük Tatabánya is – példát mutasson az ország más településeinek, és ezáltal minél több városban és községben induljon el klímaprogram. A három települési mintaprogram összhangban van a Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégiával.
A nemzetközi szakirodalom szerint a települési klímaprogramok sikerének egyik fontos feltétele, hogy az adott településen létezzenek már olyan környezetvédelmi programok, intézkedések, amelyek a klímaprogram alapjaiul szolgálhatnak. Tatabánya teljesíti ezt a kritériumot, hiszen a városban az utóbbi években környezetvédelmi téren fontos előrelépések születtek, amelyekre lehet építkezni a klímaprogram megvalósításakor.

A tatabányai klímaprogram általános elvei
1. Az éghajlatváltozás Tatabányát is érinti, méghozzá döntően negatívan. Továbbá – ha csak kismértékben is – Tatabánya lakói is tehetnek róla. Éppen ezért Tatabányának egyrészt érdeke, hogy a negatív hatásokat minél inkább mérsékelje. Másrészt erkölcsi kötelessége, hogy lehetőségeihez mérten visszafogja azokat a tevékenységeket, amelyek hozzájárulnak az éghajlat megváltozásához.

2. A klímaprogram pártoktól független kezdeményezés. Másképpen: minden párt támogatására igényt tart, hiszen megvalósulása egész Tatabánya érdeke.

3. A klímaprogram határozatlan időre szól. Egészen addig tart, amíg a város elkötelezett a klímavédelmi cselekvések mellett.
4. Bár a program Tatabányára fókuszál, a város nyilvánvalóan nem más településektől elszigetelten létezik. A vonzáskörzetébe tartozó kisebb települések mindenképp figyelembe veendők a programban.

5. A város éves költségvetését ezentúl „klímabarát” módon szükséges megalkotni. Azaz a költségvetés elkészítésekor figyelembe kell venni a városi klímastratégiát, illetve az éghajlatváltozási szempontokat.

6. Az előző ponttal szoros összefüggésben az új fejlesztéseknél, illetve közbeszerzéseknél ezentúl mindig szükséges vizsgálni az éghajlatváltozási szempontokat is.

7. A jövőben elkészítendő önkormányzati programokat minden esetben a klímastratégiával összhangban kell megalkotni.

A tatabányai klímaprogram kormányzási eszközei

Az Önkormányzat alapvetően négyféle kormányzási eszköz segítségével ösztönözheti a klímaprogram megvalósulását:

1. Intézkedéseket tehet saját intézményein belül, például az önkormányzati tulajdonú épületekben.

2. Közvetlen szolgáltatásokat, illetve forrásokat nyújthat.
3. Tervezés és szabályozás révén próbálhat eredményeket elérni.

4. Segíthet más szereplőket (különösen a civil és a vállalati szférából) abban, hogy azok képessé váljanak klímavédelmi cselekvések végrehajtására.
A tatabányai klímaprogram elemei

A települési éghajlatváltozási programok megelőzési és alkalmazkodási cselekvésekből állnak. 

- A megelőzés a katasztrofális hatásokkal járó éghajlati változások elkerülését célozza: egyrészt az üvegházgázok légkörbe bocsátásának visszafogását, másrészt a már a légkörben található üvegházgázok elnyeletését jelenti. 

- Mivel az éghajlatváltozás már jelenleg is zajlik, és bizonyos további éghajlati módosulások szintúgy elkerülhetetlenek, szükség van az alkalmazkodásra is. Az alkalmazkodás a már kiküszöbölhetetlen éghajlatváltozás hatásainak mérséklését (a kárenyhítést és a helyreállítást) jelenti.

A megelőzésnek és az alkalmazkodásnak soha nem szabad ellentmondásba kerülnie egymással. (Például az erősödő hőhullámok ellen nem az elektromos légkondicionáló berendezések használatának fokozása a megfelelő védekezés, hiszen ezáltal tovább növekedne az üvegházgáz-kibocsátás.) A megelőzés és az alkalmazkodás egyaránt lényeges, a települési programoknak mindkettőt tartalmazniuk kell. 
A megelőzés lehetőségei
1. Az üvegházgáz-kibocsátás visszafogásának lehetőségei

Az üvegházhatás ember okozta növekedésének mintegy 55%-áért egyetlen üvegházgáz, a szén-dioxid (CO2) felelős. Emiatt az üvegházgáz-kibocsátás visszafogása elsősorban a széndioxid-kibocsátás visszafogását kell, hogy jelentse. A települési klímaprogramoknak nem szabad azonban megfeledkezniük a fennmaradó 45%-ért felelős üvegházgázokról sem! Különösen fontos ezek közül a metán (CH4), de nem teljesen elhanyagolhatók a dinitrogén-oxid (N2O), valamint a különböző gázhalmazállapotú halogénezett szénhidrogének, illetve egyes további légnemű halogénvegyületek sem.
Alapvetően négy, egymással némileg átfedő olyan nagy terület létezik, ahol az üvegházgázok kibocsátásának jelentős mértékű csökkenése érhető el:
a.) közlekedés

b.) energia-felhasználás
c.) hulladékgazdálkodás

d.) a gazdaság térbeli szerkezete

Az első három terület mindegyikénél érvényes, hogy alapvetően kétféle stratégia alkalmazható az üvegházgázok kibocsátásának visszafogására. Az első az elegendőség stratégiája, amely gyakorlatilag teljesítmény-visszafogást jelent: például a közlekedés csillapítását, energiatakarékosságot, illetve a keletkező hulladékmennyiség csökkentését. A második a hatékonyság stratégiája, amely az egységnyi teljesítményre jutó anyagigényt, energiaigényt, illetve szennyezést igyekszik csökkenteni: például üzemanyag-takarékos autókkal, energiahatékonysággal vagy szelektív hulladékgyűjtéssel. Ma világszerte döntően a hatékonyság stratégiáját alkalmazzák. Csakhogy a tapasztalatok szerint a hatékonyság elegendőség nélkül nem sokat ér, mivel a teljesítmény növekedése – amelyet nem kis részben a hatékonyság fokozódása hajt – rendszerint semmissé teszi a hatékonyság növelése által elért eredményeket. (Például hiába használunk üzemanyag-takarékos autót, ha egyre több ilyen fut az utakon, és egyre többet autózunk.) Éppen ezért az alábbiakban mindig az elegendőség stratégiájából következő megoldásokat tekintjük elsődlegesnek. Ugyanakkor az elegendőség sem érne semmit önmagában, amennyiben a hatékonyság romlik. Éppen ezért a települési klímaprogram hosszú távú sikeréhez az elegendőségi és a hatékonysági stratégia együttes alkalmazására van szükség.
Az egyes területek részletezése:
a.) közlekedés

A gépjárművek üzemanyagának elégésekor nagymennyiségű szén-dioxid kerül a légkörbe.

- elegendőségi stratégia: a gépjárműforgalom csökkentése (különösen az egyéni gépjárműforgalomé), ezzel együtt a gyaloglás, a kerékpározás támogatása, valamint a közlekedési igény csökkentése 
1. Szükséges kialakítani minél több állandóan és/vagy időszakosan autómentes, illetve csökkentett forgalmú zónát a városban.
2. Célszerű parkolási díjat bevezetni a város forgalmas területein. 
3. Fontos a teljes kerékpárút-hálózat kiépítése a már meglévő tervek segítségével.

4. Szükséges minél több kerékpár-tároló létesítése, különösen a város leginkább látogatott intézményeinél.
5. A várostervezésben szükséges, hogy kiemelt szempont legyen a közlekedési igény csökkentése.

- hatékonysági stratégia: 

- elsődleges a tömegközlekedés előnyben részesítése a személygépkocsikkal szemben 
Vonzóbbá kell tenni a Vértes Volán Zrt. szolgáltatásait: célszerű volna a járatok sűrítése, a menetrend összehangolása a vasúti menetrenddel, a szolgáltatások olcsóbbá tétele, valamint az utazás kényelmesebbé tétele.
- másodlagos a minél klímakímélőbb autózás 
1. Telekocsi-rendszerek létrehozására volna szükség. 
2. Elő kell segíteni a Green Plus égéskatalizátor széleskörű használatát: érdemes elérhetővé tenni az üzemanyagtöltő-állomásoknál, illetve alkalmazni lehet a Vértes Volán Zrt. járatainál.
3. Szükséges az üzemanyag-takarékos vezetési stílus propagálása (autósiskolákban, külön tanfolyamokon, illetve kiadványok segítségével).
b.) energia-felhasználás
Az épületekben, illetve infrastrukturális létesítményekben fölhasznált energia jelentős része közvetlenül vagy közvetve (a villamos áramon keresztül) szénből vagy földgázból származik. Ezeknek az energiahordozóknak a használata üvegházgázok, például szén-dioxid vagy metán légkörbe kerülésével jár.

- elegendőségi stratégia: energiatakarékosság 
1. Mind a távfűtésű, mind pedig az egyéni fűtésű lakásokban megfontolandó a fűtés mértékének csökkentése. Ennek érdekében minden távfűtésű lakásban fontos lehetővé tenni a fűtés egyéni mérhetőségét és szabályozhatóságát, és ezáltal az egyéni számlázást.

2. Fontos, hogy az elektromos légkondicionáló berendezések helyett alternatív, energiatakarékosabb épülethűtési módszerek terjedjenek el Tatabányán (pl. árnyékolás, zöldtetők, éjszakai szellőztetés).
3. Szükséges megvizsgálni, hogy hol és mikor van fölösleges közvilágítás a városban, és ezt érdemes megszüntetni.

4. Ahol lehetőség van rá, közlekedési lámpák helyett körforgalmakat kell kialakítani a forgalmas kereszteződésekben. Ez jelentheti már létező közlekedési lámpák megszüntetését is.
- hatékonysági stratégia: 

- az energiahatékonyság fokozása (ugyanakkora teljesítmény előállítása kevesebb energiával) 
1. Szükséges minél hatékonyabb hőszigetelés kialakítása a város minden épületénél (a panelházak esetében a panelprogram folytatása révén).
2. Szükséges minél hatékonyabb fűtési és hűtési rendszerek alkalmazása a város minden épületénél.
3. Minden esetben fontos betartatni, és szükség esetén szigorítani is kell az építészeti energiahatékonysági normákat.

4. Energiatakarékos világítótesteket kell használni az épületekben, a közvilágításnál, továbbá a közlekedési lámpákban.
- a fosszilis tüzelőanyagok részesedésének csökkentése – helyettük a lehetőleg minél inkább helyben előállított megújuló energiák előnyben részesítése 
Fontos a Tatabányán szóba jövő mind a négy megújuló energiaforrás (napenergia, szélenergia, biomassza-energia és geotermikus energia) százalékos részesedésének növelése a város energia-felhasználásában.
c.) hulladékgazdálkodás

A hulladéklerakók a metán legfőbb forrásai közé tartoznak.

- elegendőségi stratégia: 
Lényeges a Tatabányán keletkező hulladék mennyiségének csökkentése elsősorban a pazarló fogyasztás lefaragása és a komposztálás elősegítése révén. Előbbihez elengedhetetlen a tudatos vásárlási szokások népszerűsítése.
- hatékonysági stratégia:

1. A város teljes területén szükséges megoldani a keletkező hulladék minél nagyobb hányadának szelektív gyűjtését, valamint minél inkább helyi újrahasznosítását.
2. A depóniagáz-hasznosítás révén a lehető leghamarabb csökkenteni kellene a hulladéklerakókból fölszabaduló metán mennyiségét.
d.) a gazdaság térbeli szerkezete

A szállításokból fakadó üvegházgáz-kibocsátás csökkenthető a gazdaság lokalizálása (helyivé tétele) révén. Ennek lényege, hogy a Tatabányán elfogyasztott javakat a városhoz minél közelebb (legkedvezőbb esetben helyben) termeljék meg, minél inkább helyi természeti erőforrások fölhasználásával. A különböző gazdasági szektorok közül elsősorban a mezőgazdaság esetében lehetséges a lokalizáció – együttműködésben a környékbeli mezőgazdasági termelőkkel.
1. Új gazdasági szereplők városba települése esetén előnyben kell részesíteni a helyi anyagokat és energiaforrásokat felhasználó, illetve helyi fogyasztásra termelő vállalkozásokat.
2. Szükséges elősegíteni, hogy a környékbeli mezőgazdasági termelők képesek legyenek Tatabányán értékesíteni áruikat.

2. Az üvegházgáz-elnyeletés lehetőségei

A növényzet fotoszintézise során szén-dioxidot von ki a légkörből.
1. Célszerű további fákat (erdőket, parkokat) telepíteni a városban (pl. tájrendezett bányakáros területeken).

2. Szükséges megőrizni a már meglévő fák (erdők, parkok) lehető legnagyobb hányadát.
3. Célszerű  zöldtetőket létesíteni minél több házon.

Az üvegházgáz-kibocsátás monitorozása

Az üvegházgázok légkörbe bocsátásának visszafogása, illetve elnyeletésük terén a város által elért eredményeket külső szakértők bevonásával nyomon kell követni – lehetőleg évenként megismételt számolás segítségével. A városnak célt kell kitűznie maga elé: széndioxid-egyenértékben számolva hány százalékos üvegházgáz-kibocsátáscsökkentést akar elérni és milyen időtávon. Ezt a célt egy, a város által kijelölt szakértői bizottságnak kell meghatároznia a kibocsátás-csökkentés lehetőségeinek alapos fölmérése után.
Az alkalmazkodás lehetőségei
Az éghajlatváltozás miatt Tatabányát a korábbinál gyakrabban és fokozottabban fenyegethetik az alábbi események:

· hőhullámok

· erdőtüzek

· extrém csapadékesemények

Ezekhez a már elkerülhetetlen hatásokhoz az alábbi módokon lehet alkalmazkodni.
a.) hőhullámok

1. Kiemelten fontos annak elérése, hogy a hőhullámok hatására ne következzenek be zavarok a „kritikus infrastruktúrákban”
, de legalábbis e zavarok minél kisebb mértékűek legyenek. 

2. Szükséges a városi hőségriadó-terv elfogadása.
3. Lényeges az árnyékolás megoldása mindenhol, ahol erre szükség lehet.
Valamint a korábban már említett javaslatok közül a hőhullámokhoz való alkalmazkodás szempontjából is fontosak lennének az alábbiak:

- faültetés (mivel a fák nagymértékű párologtatásuknak köszönhetően csökkentik a nappali maximum-hőmérsékleteket, és így a városi klíma mérséklődik);
- alternatív épülethűtési módszerek elterjesztése.
b.) erdőtüzek

Fenn kell tartani, és szükség esetén javítani kell a tűzoltósági oltókapacitást (esetleg önkéntes tűzoltók bevonásával).

c.) extrém csapadékesemények

1. Kiemelten fontos annak elérése, hogy az extrém csapadékesemények hatására ne következzenek be zavarok a „kritikus infrastruktúrákban”, de legalábbis e zavarok minél kisebb mértékűek legyenek. 

2. Lényeges a nagymennyiségű csapadékvíz elvezetésének megoldása.

*

A fentieken túl az alkalmazkodáshoz kellene tartoznia a víztakarékosság fokozásának is. Noha Tatabányán a jelentős karsztvíz-kincs miatt édesvíz-szűkösség nem igazán fenyeget, arra számítani kell, hogy erre a vízkészletre aszályos időszakok esetén nagy igény nehezedik majd helyből és a környékről. Mivel ezt a vízbázist fenntartható módon kell használni (vagyis az utánunk jövő nemzedékek számára is meg kell őrizni), fontos, hogy a városban csökkenjen a vízfelhasználás, illetve a vízszükséglet kielégítéséhez más forrásokat is minél inkább igénybe vegyenek. A csapadékvíz összegyűjtésétől kezdve a nem vízöblítéssel (de legalábbis nem ivóvízzel) működő angol WC-k elterjesztéséig minderre rengetegféle lehetőség áll rendelkezésre, amelyek részletes vizsgálatára volna szükség.
A klímaprogram járulékos hasznai

Miközben a tatabányai alkalmazkodási cselekvések hasznai egyértelműen Tatabányán jelentkeznek, a helyi megelőzési cselekvések jótékony hatásai globálisan eloszlanak, és Tatabányára csak jelentéktelen rész jut, az is csupán nagy időkéséssel. Ennek ellenére a döntően etikai megfontolásokon túl (mindenkinek meg kell tennie a tőle telhetőt az éghajlatváltozás mérséklése érdekében függetlenül attól, hogy mekkora is ez a hozzájárulás) a városnak rövidebb távú és kézzelfoghatóbb érdekei is fűződnek a megelőzési cselekvésekhez, azok járulékos hatásainak köszönhetően. Ilyen járulékos hatások például:
1. A városi légszennyezés csökkenése. És ezáltal az emberek egészségi állapotának javulása köszönhetően a fent fölsorolt közlekedési és energiafelhasználásbeli változásoknak.

2. A város autonómiájának növekedése. Egyrészt csökken a külső energiaforrásoktól való függőség köszönhetően a fent fölsorolt energiafelhasználásbeli változásoknak. Másrészt fokozódik a gazdasági önellátás (különösen a mezőgazdaság területén) köszönhetően a gazdaság lokalizációjának.
A klímaprogramnak olyan járulékos haszna is létezik, amely az alkalmazkodásból fakad:

Az UV-sugárzás elleni védelem erősödése. A hőhullámok elleni intézkedések némelyike elősegíti a megnövekedett UV-sugárzás elleni védelmet is. Így csökkenti a bőrdaganatok és más, részben a megnövekedett UV-sugárzásra betegségek gyakoriságát a város lakóinak körében.
Végül pedig vannak olyan járulékos hasznok is, amelyek a megelőzési és az alkalmazkodási cselekvésekből egyaránt származhatnak. Ilyenek például:
1. Hírnév a városnak. A nemzetközi tapasztalatok azt mutatják, hogy a sikeres klímaprogramoknak otthont adó települések a nemes cél érdekében tett erőfeszítéseiknek köszönhetően gyakran országos, sőt, a határokon is túlterjedő hírnévre, elismerésre tesznek szert. Különösen igaz mindez a klímaprogramok terén az országukon belül úttörő településekre.
2. A közösségek megerősödése. A nemzetközi tapasztalatok szerint a helyi klímaprogramok rendszerint a helyi közösségek megerősödésével járnak együtt többek között azért, mert az éghajlatváltozás elleni közös cselekvés összehozza az embereket.
Együttműködő partnerek a tatabányai klímaprogramban

A nemzetközi tapasztalatok alapján a klímaprogram annál sikeresebb lesz, minél több helyi szereplőt sikerül bekapcsolni a programba. Az Önkormányzat munkatársain túl az alábbiaknak kellene a tatabányai klímaprogram kulcsszereplőinek lenniük:

- helyi sajtó;

- tatabányai székhelyű, illetve tevékenységüket itt kifejtő ipari és szolgáltató cégek;

- helyi és országos civil szervezetek és kezdeményezések (különös tekintettel a tatabányai Klímakörre és egyéb újonnan alakuló, az éghajlatváltozásra fókuszáló közösségekre);

- orvosok, egészségügyi szakemberek;

- katasztrófavédelmi szakemberek;

- pedagógusok (óvodákban és iskolákban);

- egyházak;

- művészek.
Tatabánya lakosainak érzékenyítése az éghajlatváltozás problémájára és a cselekvési lehetőségek megismertetése
A települési klímaprogramok sikerének egyik kulcsa, hogy az adott település lakói minél inkább érzékenyek legyenek az éghajlatváltozás problémájára. Vagyis tisztában kell lenniük azzal, hogy az éghajlatváltozás súlyos probléma, amelynek kapcsán azonnali cselekvésre van szükség az ő részükről is. Ez az érzékenység az egyik fontos feltétele új viselkedési normák kialakulásának, és ezek révén a konkrét megelőzési és alkalmazkodási cselekvéseknek. Ám van legalább még egy fontos feltétel: az embereknek tisztában kell lenniük azokkal a cselekvési lehetőségekkel is, amelyek a probléma megoldását elősegíthetik. A lakosok éghajlatváltozás iránti érzékenységének növelésében, valamint a cselekvési lehetőségek megismertetésében kulcsszerepet kellene játszania az Önkormányzatnak többek között: 
- a lakosságnak szóló kiadványok kiadásával és terjesztésével;
- demonstrációs célú ökoház létesítésével a város frekventált pontján;
- klímavédelmi tematikus játszótér és erdei iskola létrehozásával (a kész tervek alapján);

- éghajlatváltozási tanácsadó iroda fölállításával a város frekventált pontján;
- jeles napok (pl. Autómentes Nap, Környezetvédelmi Világnap) kiemelt támogatásával;
- a lakossági klímaérzékenység növelését célzó civil kezdeményezések támogatásával.
A város vezetői, akik a település mintaadó személyiségei közé tartoznak, speciális szerepet játszhatnak mindebben, amennyiben:

- nyilvános szerepléseik alkalmával mind többször kitérnek az éghajlatváltozással kapcsolatos kérdésekre;

- személyes példamutatással segítik az új viselkedési normák kialakulását, megerősödését.
Településszövetségek
A tatabányai klímaprogram sikerének fontos feltételei közé tartozik, hogy a város csatlakozzon a klímabarát települések nemzetközi és hazai szövetségeihez. A szövetségi tagság ugyanis egyrészt fontos információkhoz való hozzájutást segít elő, másrészt ennek révén anyagi források nyílhatnak meg a klímaprogram számára, harmadrészt pedig a településszövetségek révén lobbizni lehet annak érdekében, hogy a települési klímaprogram kedvezőbb állami, illetve nemzetközi környezetben működhessen. Tatabányának szükséges csatlakoznia egyrészt a klímabarát települések nemzetközi szövetségeinek legalább egyikéhez (ilyen a csaknem 1200 tagú európai Klima-Bündnis és a több mint 600 tagú globális ICLEI Cities for Climate Program), másrészt a magyarországi Klímabarát Települések Szövetsége Egyesülethez.
A klímaprogram finanszírozása

Noha a programnak jó néhány olyan eleme van, amely nem igényel különösebb pénzbeli ráfordítást, elmondható, hogy a program sikere nagymértékben múlik a rendelkezésre álló anyagi forrásokon. A program állandó költségeit önkormányzati forrásokból kell előteremteni, míg az alkalmi költségek esetében bevonhatók külső (pl. pályázati vagy vállalati) források is. Tőkeigényes beruházások esetén igénybe vehető az ún. harmadik feles finanszírozás.
A klímaprogram finanszírozásához elengedhetetlen egy önkormányzati klímaalap létrehozása. Az alap bevételeit képezhetnék például:

1. az önkormányzati költségvetésből a klímaprogramra biztosított évenkénti összegek;

2. adományok;

3. a klímaprogram egyes fent fölsorolt elemeiből (pl. parkolási díj, energiahatékonysági programok) származó bevételek (nagyon fontos volna, hogy e bevételek döntő része a klímaalapba folyjon be);

4. helyi adóbevételek (pl. villamosáram-fogyasztás helyi adója, helyi üvegházgáz-adó) – ezek döntően olyan kis összegek lennének, amiket a fogyasztók szinte észre sem vennének, ám a klímaprogram finanszírozása szempontjából sokat jelentenének;
5. „carbon offset” (vagyis a város lakóinak /esetleg másoknak is/ lehetőségük nyílna arra, hogy egyes nagy üvegházgáz-kibocsátást okozó tevékenységeiket /pl. repülőutak/ úgy kompenzálják, hogy egy meghatározott összeget befizetnek a klímaalapba)

A klímaprogram intézményi feltételei

A tatabányai klímaprogram szakmai megalapozottságát a Magyar Tudományos Akadémia Szociológiai Kutatóintézete biztosítja – részben külső szakértők bevonásával. Az Önkormányzatnak fontos biztosítania e tudományos háttér anyagi forrásait.
A nemzetközi tapasztalatok szerint egy klímaprogram sikerének esélyét nagymértékben növeli, ha az önkormányzat létrehoz egy főállású klímareferensi státuszt. A tatabányai klímaprogram sikerének érdekében tehát Tatabánya Önkormányzatánál is feltétlenül szükséges létrehozni egy ilyen státuszt, amelyhez az Önkormányzat biztosítja az anyagi forrást. A klímareferens feladata többek között a program koordinálása, külső anyagi források elérhetővé tétele, valamint az együttműködés elősegítése az Önkormányzat különböző osztályai között (mivel az éghajlatváltozás egy sok különféle területet átfogó téma). Középtávon fontos volna egy klímavédelmi osztály létrehozása is az Önkormányzaton belül.

*
Tatabányát nem is olyan régen még negatív példaként emlegették az országban környezetvédelmi szempontból. Mára a város környezeti állapota rengeteget javult, a környezeti szempontok érvényesítése fontos tényezővé vált Tatabánya lakói számára, ideértve a város vezetőit is. A települési klímaprogram lehetőséget ad a mai helyzet további javítására. Általa jó esély nyílhat arra, hogy néhány év múlva Tatabányát már környezetvédelmi mintatelepülésként emlegessék Magyarországon.

***

A stratégiát a Magyar Tudományos Akadémia Szociológiai Kutatóintézetének Éghajlatváltozás Kutatóműhelye (Antal Z. László és Takács-Sánta András) készítette a tatabányai Klímakör tagjainak közreműködésével.
1. számú melléklet

A TATABÁNYAI KLÍMAPROGRAM CSELKEVÉSI TERVE A PROGRAM ELSŐ ÉVÉRE, 2008-RA

Vastagon szedve a 2008-ban feltétlenül megvalósítandó intézkedések. Ám a többi fölsorolt terv is reálisan valóra váltható 2008-ban.
I. MEGELŐZÉS

Közlekedés:

· A kerékpárút-hálózat fő gerincvonala kialakításának megkezdése

· Kerékpártárolók kihelyezése (közintézményeknél, közoktatási intézményeknél)

· A Green Plus égéskatalizátor használatának ösztönzése a Vértes Volán Zrt. járatainál; elérhetővé tétele egyes üzemanyagtöltő-állomásoknál

Energia-felhasználás:

· Az energiabajnokság (energia-hatékonysági kampány) programjának kiterjesztése önkormányzati intézményekre

· Lakossági energia-megtakarítást eredményező beruházások önkormányzati támogatása (panelprogram, egyéni fűtésszabályozás, fűtéskorszerűsítés, szigetelési programok)

· A közvilágítás energiafelhasználásának csökkentése

· A távfűtött lakásoknál az egyéni mérhetőség és szabályozhatóság növelése, önkormányzati támogatási keret létrehozása erre a célra

· Megújuló energiaforrások felhasználásának ösztönzése, részarányuk növelése a város energiafelhasználásban 

· Szolgáltatói szerződések felülvizsgálata (a szolgáltatók energiahatékonyság szempontjából a legkedvezőbben látják-e el a városi szolgáltatásokat)
· A Szelim-barlang energiatakarékos közvilágításának megoldása az elkészült tervek alapján

Hulladékgazdálkodás:

· Szelektív hulladékgyűjtés támogatása: új hulladékgyűjtő szigetek (hulladékudvar) létesítése, a lakosság tájékoztatása, a szelektív hulladékgyűjtési akciók bővítése 

· Komposztgyűjtő edények elhelyezése (szelektív hulladékgyűjtő szigetek mellé) 
· 19/1993 (V. 13.) kgy. sz. rendelet az avar és kerti hulladék égetésére, háztartási tevékenységgel okozta légszennyezésre vonatkozó szabályok megállapításáról 3. paragrafus 6. bekezdésében az időintervallum meghosszabbítása a komposztálás ösztönzése érdekében

· Biogáz-hasznosítási program elindítása biogázerőmű építésével (szerves hulladék pirolízisével, kivéve fanyesedékek)

A gazdaság térbeli szerkezete:

· Helyben előállított termékek népszerűsítése tudatos vásárlási program révén
· Lokális anyag- és energiaigényű, helyi fogyasztásra termelő befektetők Tatabányára vonzása

· Adókedvezmények biztosítása a helyi termelők részére 
Üvegházgáz-elnyeletés:

· A beruházók által újratelepített zöldfelületek fenntartási feltételeinek szigorítása

Monitorozás:

· A bázisadatok alapján kitűzni a célt: széndioxid-egyenértékben hány százalékos üvegházgáz-kibocsátáscsökkentést akar elérni a város és milyen időtávon

II. ALKALMAZKODÁS

Hőhullámok:

· Hőségriadó-terv elfogadása

· Alternatív hűtési rendszerek támogatása, megismertetése

Erdőtüzek:

· Tűzoltó-kapacitás felülvizsgálata

Extrém csapadékesemények:

· Vízelvezető árkok felülvizsgálata

III. ÉRZÉKENYÍTÉS, CSELEKVÉSI LEHETŐSÉGEK MEGISMERTETÉSE
· Tematikus tudatformáló tájékoztató kiadványok készítése a lakosság, illetve a cégek számára (pl. építészet, kerékpározás, tudatos vásárlás témákban)

· Éghajlatváltozási műsorok indítása a helyi tv-ben, rádiókban

IV. TELEPÜLÉSSZÖVETSÉGEK

· Településszövetségekhez (ICLEI CCP és Klímabarát Települések Szövetsége) való csatlakozás 2008 januárjától

V. FINANSZÍROZÁS

· Az önkormányzati klímaalap létrehozása 

· Klímavédelmi befektetési programcsomag összeállítása céges támogatás megszerzése érdekében (PPP-rendszerben)

· „Carbon offset” program elindítása

· Környezetvédelmi cégekkel referencia-bemutató kiállítások, bemutató termek múzeumokban
VI. INTÉZMÉNYI FELTÉTELEK

· Az MTA Szociológiai Kutatóintézetével való együttműködés meghosszabbítása 2008-ra

· Klímareferensi pozíció létrehozása 2008 januárjától

*

A 2008-as cselekvési tervet összeállították: 
Antal Z. László (MTA SZKI Éghajlatváltozás Kutatóműhely), Takács-Sánta András (MTA SZKI Éghajlatváltozás Kutatóműhely), Dr. Botos Barbara (Tatabánya Önkormányzata), Laki Ferenc (Tatabánya Önkormányzata), Takács Zsuzsa (Klímakör tagja), Király Dóra (Klímakör tagja), Eperjesi László (Klímakör tagja), Horváth Csongor (Klímakör tagja), Rózsáné Újvári Szilvia (Klímakör tagja), Belecz István (Klímakör tagja), Bíró Péter (Klímakör tagja), Tóthné Harcsa Annamária (Klímakör tagja), Virág Petra (Klímakör tagja), Tajkov Gábor (Klímakör tagja), Boda Andrásné (Klímakör tagja), Bogyó János(Klímakör tagja), Lévai Julianna (Klímakör tagja), Páli András Ferenc (Klímakör tagja).
2. számú melléklet

MI AZ ÉGHAJLATVÁLTOZÁS?

Mit hozott eddig az éghajlatváltozás?

Az elmúlt száz évben mintegy 0,7 Celsius fokkal növekedett a globális földfelszíni átlaghőmérséklet. Ez volt az elmúlt évezred legnagyobb mértékű felmelegedése. A hőmérséklet-emelkedés mértéke igen különböző volt a világ egyes pontjain. A szárazföldek összességében jobban melegedtek, mint az óceánok, a magasabb szélességi körök pedig jobban, mint a trópusok. A legnagyobb mértékű melegedést a 40. és 70. szélességi körök közötti szárazföldeken tapasztalhattuk. Alaszka egyes részei csak az elmúlt 30 év téli hónapjaiban mintegy 6 Celsius fokkal váltak melegebbé! A magunk mögött hagyott évezred legforróbb évtizede az 1990-es évek, legmelegebb éve pedig 1998 volt. A XXI. század eddig eltelt néhány éve kivétel nélkül ott található a műszeres mérések kezdete (kb. 1880) óta tapasztalt tíz legforróbb esztendő között. Mindez azt jelenti, hogy már jelenleg is egy szokatlanul meleg időszakban élünk. A mind gyakoribbá, tartósabbá és erőteljesebbé váló hőhullámok egyre inkább megviselik az emberek szervezetét. Például Franciaországban 2003 nyarán egy rendkívül erős hőhullám hatására az év ezen időszakában megszokotthoz képest mintegy 15 ezerrel (!) több ember halt meg.
A globális éghajlatváltozás azonban nem egyszerűen csak globális felmelegedést jelent. Változnak például a csapadékmintázatok is a melegedés nyomán. Bár összességében több csapadék hullik globálisan, eloszlása térben és időben is egyenetlenebbé vált, továbbá növekedett a párolgás mértéke is. Következésképp egyre több területet érint túlzott szárazság, vagy túlzott nedvesség (pusztító viharok, árvizek). Az északi félteke hideg és mérsékelt öveiben máris gyakoribbá váltak a heves csapadékesemények. Továbbá a XX. század során jelentősen megnőtt a nagy árvizek gyakorisága világszerte, elsősorban az éghajlatváltozás következtében.

A melegedéssel a világóceán szintje is növekszik egyrészt a víz hőtágulása, másrészt a sarki jégsapkák olvadása miatt. A XX. században 15-20 centiméteres emelkedést tapasztalhattunk globális átlagban.

Továbbá nemcsak a sarki jégsapkák olvadnak a felmelegedéssel, hanem visszahúzódnak a hegyvidéki gleccserek is. Hemingway például ma már inkább csak múlt időben írhatna a Kilimandzsáró haváról, az ugyanis a XXI. század legelejére majdnem teljesen elolvadt.

Mi várható a XXI. században?

A világszerte legtöbbet hivatkozott és leginkább megbízhatónak ítélt éghajlati előrejelzések a világ éghajlatváltozással foglalkozó szakembereinek színe-javát tömörítő Éghajlat-változási Kormányközi Testület (angol rövidítéssel: IPCC) nevéhez fűződnek. Emiatt az alábbiakban mi is legtöbbször e testület legutóbbi jelentéseire támaszkodunk. 

Ezek szerint a globális földfelszíni átlaghőmérséklet 2100-ig mintegy 1-6,5 Celsius fokkal emelkedik majd az 1990-es értékhez képest. Egyes modellek értelmében azonban még egy 10 Celsius fokot meghaladó melegedés sem zárható ki ugyanebben az időszakban! (Ráadásul a szárazföldek nagy részén még ennél is nagyobb mértékű hőmérséklet-emelkedés várható, hiszen ezek gyorsabban melegszenek az óceánoknál.) Egy 2 Celsius foknál nagyobb mértékű XXI. századi hőmérséklet-emelkedés már előzmény nélküli volna a Homo sapiens mintegy 600 ezer éves történetében. Összehasonlításképpen: a jégkorszakok végére úgy szoktunk gondolni, mint gyors melegedéssel járó periódusokra. A legutóbbi, 10-15 ezer évvel ezelőtt befejeződött jégkorszak úgy ért véget, hogy mintegy 5000 év alatt kb. 4 Celsius fokkal nőtt a globális földfelszíni átlaghőmérséklet. Most ugyanekkora, sőt ennél is nagyobb mértékű melegedés mindössze 100 év alatt bekövetkezhet!

A csapadékmintázatok tekintetében a fent említett XX. századi trendek látványos felerősödése várható századunkban.

A világóceán átlagos szintje 2100-ig 20-60 centimétert emelkedik majd az előrejelzések szerint – jelentős regionális eltérésekkel. Egy több mint félméteres emelkedéssel több tízmillió ember lakóhelye kerülne víz alá, egyes szigetek teljesen eltűnhetnek. A mindebből fakadó tömeges népvándorlás társadalmi feszültségekhez, akár háborúkhoz vezethet. 
A hegyvidéki gleccserek 30-50%-a tűnhet el a XXI. század végéig.

Az előrejelzések szerint az éghajlatváltozás a növény- és állatfajok már ma is tömeges kihalását bizonyosan föl fogja gyorsítani, sőt, akár a kipusztulások legfőbb okává is válhat a XXI. század során.

Miért változik az éghajlat?
A Napból érkező energia mennyisége is növekedett ugyan az elmúlt mintegy 250 évben, ám ez önmagában a megfigyelt melegedésnek még a tizedét sem magyarázza ugyanebben az időszakban. Ennek megfelelően ma már rendkívül széleskörű az egyetértés az éghajlatkutatók között abban, hogy a globális éghajlatváltozást elsősorban az emberi tevékenységek okozzák. Mi, emberek többféleképpen is módosítjuk ugyan a Föld éghajlatát, ám a melegedés döntően az üvegházgázok légkörbe bocsátása nyomán következik be. Az üvegházhatás természetes jelenség, mi azonban fölerősítjük azáltal, hogy növeljük a légkör üvegházgáz-tartalmát. Az üvegházhatás emberi eredetű erősödésének mintegy feléért a szén-dioxid felelős, a másik feléért pedig egyéb üvegházgázok (mindenekelőtt a metán, az alacsonylégköri ózon, a dinitrogén-oxid és a halogénezett szénhidrogének) együttvéve. A melegedésért tehát leginkább a szén-dioxid okolható, amely gáznak két fő emberi forrása van. Egyrészt a világ energiafelhasználásnak jelenleg mintegy 80%-át fedező ún. fosszilis tüzelőanyagok (kőszén, kőolaj, földgáz) elégetésekor kerül a légkörbe. Másrészt a manapság elsősorban a trópusokon zajló erdőirtások nyomán: ekkor nem csupán a faanyagban található szén döntő része válik szén-dioxiddá az elégetés, illetve a lebomlás nyomán, hanem meghiúsulhat a kiirtott erdők széndioxid-elnyelése is, amennyiben nem telepítik őket újra. A sarkvidékek jégsapkáiba záródott levegőbuborékok vizsgálata alapján tudjuk, hogy a légkör széndioxid-koncentrációja ma magasabb, mint az elmúlt 650 ezer évben bármikor!
*

A mellékletet írta: Takács-Sánta András (MTA SZKI Éghajlatváltozás Kutatóműhely)
3. számú melléklet
Települési klímaprogramok külföldön
Az éghajlatváltozással kapcsolatos tudományos eredmények és az egyre gyakoribbá váló extrém időjárási jelenségek hatására néhány város (pl. az angliai Woking) már a 90-es évek elején elhatározta, hogy kidolgozza a saját éghajlatváltozási stratégiáját. Az 1992-ben Rió de Janeiróban tartott Föld Csúcson elfogadott Local Agenda 21 elnevezésű program hatására, amely a helyi programok elindítását szorgalmazta, egyre több város dolgozott ki helyi éghajlatváltozási stratégiát. E programok kidolgozását ösztönözte az ICLEI nemzetközi szervezet is, amely 1992-ben megindította a Cities for Climate Protection (Városok a klímavédelméért) elnevezésű programot. E programhoz ma már közel ezer város csatlakozott, amelyek elhatározták, hogy a CO2-kibocsátásukat csökkenteni fogják. 

Az Európai Unióban a Klima-Bündnis nevű hálózathoz elsősorban német nyelvterületeken mintegy 1200 klímabarát település csatlakozott. Ausztriában szinten minden város tagja ennek a szövetségnek, amelyet a város határában kitett táblák is jeleznek. A településeken folyó programok kidolgozását egy bécsi központ és több kisebb regionális iroda is támogatja. (Ezek az irodák szervezik például az autómentes napokat Ausztriában.)

Kevésbé ismert, hogy annak ellenére, hogy az Egyesült Államok kormánya nem írta alá a Kiotói Jegyzőkönyvet, az itt élő embereket is élénken foglalkoztatja az éghajlatváltozás, és sokan keresik a lehetséges megoldásokat a kialakult helyzetre. Ennek egyik jele az, hogy ma már közel 200 város deklarálta: minden megtesznek a Jegyzőkönyvben vállalt célok megvalósításáért.

Ausztráliában az ICLEI-hez csatlakozó városok közül Melbourne ért el különösen jelentős sikereket. A Worldwatch Institute „A világ helyzete” sorozatának 2007-es  kötetében – amelynek alcíme  „Városaink jövője” – Melbourne-t mint egy követésre méltó példát mutatják be. Ebből megtudhatjuk, hogy az önkormányzat, amely saját széndioxid-kibocsátását már 26%-kal csökkentette, úgy döntött, hogy a 2010-re kitűzött 30%-os mérséklést felemeli 50%-ra. Elsősorban az építészet területén alkalmaztak olyan megoldásokat, amelyekkel ezeket az eredményeket elérték. Az egyik új épület homlokzatán napelemek, zsaluk követik a nap állását. Szélturbinák, napelemek és gáztüzeléses hő- és energiatermelő nagy hatékonyságú erőmű szolgáltatják az energiát. Egy vízkiemelő szerkezet a szomszédos csatornából vizet hoz fel, a minőségi szabvány szerint megtisztítja, majd ezt a vizet a WC-k és hűtőtornyok üzemeltetéséhez használják. Az új épület 87%-kal kevesebb energiát és 72%-kal kevesebb vizet használ fel, mint a régi. Az újításokat városszerte alkalmazzák, mivel az új  melbourne-i építési szabályzat megköveteli, hogy minden új irodaépület javítsa energiahatékonyságát, csökkentse üvegházgáz-kibocsátását, alkalmazza a passzív napfény-hasznosítást, használjon napenergiát, vagy hőszivattyús technológiát, gyűjtse össze és hasznosítsa újra az esővizet, forgassa vissza a szennyvizet,  szorgalmazza a hulladék újrahasznosítását, és ne akadályozza a szomszédos épületek napkollektorainak működését.

Az egyes településeken indított programok célkitűzései és az elért eredmények a városok és falvak honlapjain hozzáférhetőek és megismerhetőek. Ezek segítségével és a városi programokat elemző tudományos munkák eredményei alapján elmondhatjuk, hogy egyre több olyan település van már, ahol nem (vagy nem csak) a nemzetközi szervezetektől vagy a kormányoktól várják, hogy megoldást kínáljanak az üvegházhatású gázok kibocsátásának csökkentésére és megvédjék őket a klímaváltozás várható veszélyeitől, hanem megfogalmazzák saját céljaikat, és elkezdik ezek megvalósítását. Több mint 15 éves tapasztalatok alapján tudjuk, hogy a kitűzött célokat nem minden városban sikerült megvalósítani. Ebben szerepet játszott – pl. Hamburg esetében – a technika gyors fejlődése és ennek következtében a számítógépek elterjedése, a fapados repülőjáratok megindítása, továbbá az életszínvonal növekedése, amely a fogyasztás növekedésével járt együtt.

A továbbiakban a helyi programok néhány tapasztalatát mutatjuk be.

1.  A programok indításának motívumai:
· A várost/falut érő extrém időjárási események. Az Egyesült Királyságban megvizsgált 45 város többségénél az áradásokat említik a leggyakrabban, ezt követik az erős viharok és a hőhullámok.

· A város életét zavaró körülmények megoldására jó érveket szolgáltat az éghajlatváltozás (közlekedés, légszennyezés, magas energiaköltségek…) Több városban e kérdések összekapcsolásával sikerült megnyerni a város vezetését és a lakosság támogatását.

· A környezetvédelemmel és az éghajlatváltozással kapcsolat kérdésekkel egyre nagyobb politikai támogatottságot lehet elérni. 

· Kormányzati politika. Az Egyesült Királyságban a kormány programjában és konkrét programok keretében is ösztönzi és támogatja a helyi kezdeményezéseket. Az Egyesült Államokban pedig éppen ellentétes a helyzet: a klímaváltozást háttérbe szorító kormányzati politika ösztönzött több várost is arra, hogy ennek ellenére mégis megtegyék az általuk szükségesnek tartott lépéseket.

2.  A sikeres stratégiák néhány feltétele

· A város vezetésének közös elhatározása arról, hogy a választási ciklusoktól függetlenül támogatják a programot.

· Olyan szakemberek jelenléte, akik „vállukra veszik” ezt a munkát és éveken keresztül szellemi vezetőik a programoknak.

· Olyan szakember alkalmazása, akik főállásban végzik a helyi klímaprogramok koordinálását, s aki az önkormányzat különböző részlegei felé közvetítik az éghajlatváltozással összefüggő szempontokat. Az Egyesült Királyságban ma már közel 50 olyan város van, ahol főállású klímareferens végzi ezt a munkát.

· A település lakóinak támogatása. A lakossági támogatottság – a felméréseken és választásokon túl – leginkább abban mérhető le, hogy a város lakói mennyire alkalmazzák mindennapi életükben a megfogalmazott javaslatokat. Wokingban például, ahol minden közintézmény előtt van már biciklitároló, az állomás előtt naponta több száz bicikli látható, ami arra utal, hogy az itt élő emberek egyetértenek a város vezetőinek elképzeléseivel. A német és az osztrák városokban is magas a kerékpárral közlekedők aránya. Noha más szempontok is szerepet játszanak, azért nem kis részben a lakosság klímatudatos viselkedéseként is értelmezhető mindez.

3.  A célkitűzések megvalósításnak akadályai

· Még nem alakult ki az a szaktudás, amely a helyi programok kidolgozását és ezek megvalósítását kellőképpen segítenék.

· Az országos szintű törvények, szabályok és iránymutatások hiánya nehezíti a település szintű munkát.

· Az önkormányzatok lehetőségei korlátozottak a település életének irányításában. Ezért igen gyakori, hogy a város programokban elsősorban az önkormányzati tulajdonban lévő épületekre vonatkozó célkitűzéseket fogalmaznak meg. Wokingban is érzékelhető ez a különbség. 1991 és 2004 között az önkormányzat 77%-kal csökkentette a saját üvegházhatású kibocsátását (az energiafelhasználását pedig 49%-kal), az egész város területén ugyanakkor csupán 17%-os csökkentést értek el ugyanennyi idő alatt.
· Források hiánya. Ezt a magyar városoknál sokkal gazdagabb angol és német városok vezetői is komoly akadályként említették. Ezt a hiányt néhol helyi klímaadók bevezetésével pótolták. Ezek körül igen sikeres volt a Heidelbergben alkalmazott megoldás. Itt az áramfogyasztáshoz kapcsolódóan vezettek be egy minimális adót, amit az egyes fogyasztók alig érzékeltek, a városi programok azonban jelentős forráshoz jutottak. Néhány városban a közvilágítás csökkentésével jutottak olyan forrásokhoz, amelyekből a klímaprogramokat finanszírozni tudták. London polgármestere pedig a helyi nagyvállatok segítségét kérte a klímastratégia célkitűzéseinek megvalósításához, amelynek célja az, hogy „London legyen Európa zöld fővárosa”.

· A szolgáltatások magánkézbe adása nehezíti a város elképzeléseinek megvalósítását. A wokingi önkormányzat éppen ezért megvásárolta a város energiaellátását biztosító erőművet, ahol most már a vezetők elképzeléseivel összhangban történik a város  energiaellátása.
4. Járulékos előnyök

· Minden tanulmány, amely az eddigi tapasztalatokat elemezte, arról számol be, hogy a programok megvalósulása során a helyi közösségek megerősödtek.
· A város és környezetének kapcsolata megerősödött. A helyi termékek fogyasztása érdekében helyi értékesítési hálózatok alakultak ki, amelyek az élelmiszer-ellátás biztonsága növekedéséhez is hozzájárultak. Több ausztrál és angol városban is a lakosság személyes kapcsolatokat alakított ki a termelőkkel, és néhol a mezőgazdasági munkákba is bekapcsolódtak.

· Az energiaellátás függetlenségének növekedése. A megújuló energiaforrások alkalmazásának egyre jelentősebb előnye, hogy lehetőséget teremt az energiaellátás függetlenségének kialakítására. Így a nagy ellátórendszerek sérülése esetén (ami az extrém időjárási jelenségek gyakori következménye) a település energiaellátása nagyobb eséllyel biztosítható. További előnye a helyi energiaellátás kialakításának a helyi munkaalkalmak létesítése. Több osztrák faluban építettek már olyan helyi „erőműveket”, amelyeket helyi lakosok üzemeltetnek. A szélkerekek építése sok helyen helyi forrásokból történik, és az ott lakó emberek üzemeltetik ezeket. 2005-ben jelent meg az 1999-ben alternatív Nobel-díjat kapó közgazdász és politikus Hermann Scheer „Energiaönállóság” című könyve, amelyben az energiaellátásban szükséges és ma már technikailag is lehetséges változásokról ír. A könyvben meggyőző érveléssel bizonyítja: a megújult energiák alkalmazása terén ott indult el igazi változás, ahol autonóm politikai kezdeményezések bontakoztak ki anélkül, hogy a kormányzattól vártak volna ehhez segítséget.

Összességében az eddigi tapasztalatok szerint települési szinten eredményesebb programok valósultak meg, mint nemzeti és nemzetközi szinten. A helyi kezdeményezések száma folyamatosan bővül, és a kidolgozott megoldások átvételére jók a lehetőségek.

*

A mellékletet írta: Antal Z. László (MTA SZKI Éghajlatváltozás Kutatóműhely)

4. számú melléklet
   Tatabánya környezeti/klímavédelmi SWOT-analízise
	Erősségek

	Környezeti potenciál 

	· változatos és jelentős nagyságú, gazdaságfejlesztésre alkalmas területek 
· az erdők magas, országos átlagot meghaladó területi aránya
· természetes vonzerő megléte, szép táj, környezet, természeti értékek, állat- és növényvilág, nagy kiterjedésű természetvédelmi terület
· Tatabánya a Vértes Natúrpark része (1455 ha)
· kedvező adottságú természeti területek (Vértes, Gerecse védett területrészei); a közhasznú zöldterület összterülete 313 hektár, ami állandó nagyságú. Kedvező, hogy ennek több mint a fele (52 %) belterjesen gondozott, s ez a terület magában foglalja a közparkok, terek, játszóterek és az útszegélyek belterjes gondozását
· kiemelten védendő, de lényegében veszélyeztetettnek minősülő karsztvíz-bázisból XIV/a és XIV/c jelű vízaknák emelik felszínre a jó minőségű ivóvizet, amely a régióban mintegy 300.000 fő közműves vízellátást biztosítja. A város területén a vizsgált paraméterek kémiai és bakteriológiai minősítése szerint az ivóvíz megfelelő minőségű. 

	Környezet minősége, állapota 

	· az ipari szerkezet megváltozásával, a szénbányászat megszűnésével a kibocsátások jelentős mérséklődése
· átfogó összefogás, együttműködés az Által-ér vízgyűjtő környezeti állapotának javítására (Új Magyarország Fejlesztési Terv kiemelt projektje)

· a bányakáros területek folyamatos, szervezett felszámolása (1995-2002)

	Környezethasználatok, ellátó- és szolgáltató rendszerek 

	· gyakorlatilag teljes körű ivóvízellátás
· csaknem teljes körű csatornázottság (98 %)
· jól kiépült csapadékcsatorna hálózat
· a távfűtésbe kapcsolt lakások magas aránya (75 %)
· a földgázellátás jól kiépült, a családi házas lakások ellátottságának magas (94 % körüli) aránya; a vezetékes gázellátás fejlesztése csak az elmúlt 5-6 évben indult meg, és a jelentős fejlesztések eredményeként a lakások 12,2 %-a fogyaszt földgázt, ami jóval az országos átlag alatt marad (65,8 %), köszönhetően a távhővel és a melegvízzel való ellátottság magas részarányának. Meghibásodás, a tervezett karbantartási tevékenységek okozta leállás (néhány óra) a lakossági oldalon nem jelent problémát, nem érezteti hatását. Mivel a lakások elég kevés hányada fogyaszt földgázt és tartósan magas napi átlaghőmérséklet esetén a távhőszolgáltatás sem üzemel, így a szolgáltatás a közüzemek felé megfelelő lehet.
· a város áramszolgáltatása „egyszeres hiba” esetén átlagban 2 órás üzemszünettel minden fogyasztó ellátását biztosítani tudja. Ha nincsenek rendkívüli időjárási viszonyok, akkor a legsúlyosabb hibát 8 órán belül elhárítják. A kiemelt objektumok, mint pl. ÉDV Zrt. alapellátását biztosító XIV/a. akna, a szennyvíztelepek, kórházak nagyrészt kétoldali középfeszültségű ellátással rendelkeznek. Így „egyszeres” hiba esetén ezen objektumok villamos energia ellátása biztosítva van a „kapcsolási idő” eltelte után.
· a város erős infrastrukturális háttere (fejlett úthálózat, ipari parkok, betelepülő nagyvállalatok)
· a térségi hulladékgazdálkodás továbbfejlesztésének alapjai adottak (működik regionális lerakó, a szelektív gyűjtés, hulladékfeldolgozás, hasznosítás nagyrészt megvalósult). A rendszeres hulladékszállításba bevont lakások aránya 99,4 %-os, így az ellátottság gyakorlatilag teljesnek tekinthető, és jóval meghaladja az országos átlagot (81,6 %). A kommunális hulladék rendszeres elszállítása megoldott, a szükséges kapacitás rendelkezésre áll. 

· kedvező hazai és nemzetközi elérhetőség (M1 autópálya, 1. sz. főút, villamos vasúti fővonal)
· az önkormányzat környezetvédelmi gyakorlata (szervezés, térségi és nemzetközi együttműködés, sikeres pályázatok) 
· Tatabánya a környezetvédelmi rendezvények, akciók megszervezésével már az elmúlt években jelentős, figyelemre méltó lépéseket tett a lakosság környezettudatossági szintjének javítására 
· egészségügyi ellátás megfelelő, kórház van a városban
· felsőfokú és középfokú szakoktatás
· megfelelő színvonalú helyi tömegközlekedés, Tatabánya Budapest elővárosaként ütemes menetrendű vonatközlekedéssel rendelkezik
· az autóbusz-pályaudvar és a vasúti pályaudvar közelsége miatt a közvetlen átszállás biztosított 
· a kerékpárút-hálózat fejlesztésére elkészültek a tervek

	Gyengeségek

	Környezeti potenciál

	· város településszerkezete kedvezőtlen 

· fokozott átmenő forgalom
· vasúti felüljáró befejezetlen Dózsakert felé
· vasúti pályaudvar felújításra szoruló állapota
· sérülékeny környezetben üzemelő vízbázisok
· a térség felszíni szennyezésre erősen érzékeny 
· nagyszámú és kiterjedt, rekultivációt igénylő területrész (bányagödrök, meddőhányók, zagyterek) 
· a lakónépesség fogyása, öregedése
· a magasabban képzett réteg elvándorol a fővárosba
· energiafelhasználás szempontjából elavult lakásállomány magas aránya (paneltechnológia)

	Környezet minősége, állapota

	· a levegő eseti, a határértékeket meghaladó por (ülepedő, szálló) és nitrogén-dioxid szennyezettsége
· a felszíni vizek többsége szennyezett/erősen szennyezett (Által-ér, Galla-patak, tavak)
· a talajvíz készletek tartósan elszennyeződtek (bakteriális szennyezettség, magas nitrát- tartalom, keménység) 

· a forgalmas utak, vasút városi szakaszai mentén magas zajszintek és légszennyezés 

· jelentős, tájrendezést igénylő roncsolt, antropogén felszínek 

· erodált és erózióveszélyes felszínek

	Környezethasználatok, ellátó- és szolgáltató rendszerek 

	· az erőmű légszennyezése
· az épített környezet gyenge színvonala

· távfűtési rendszer korszerűtlensége, az egyéni szabályozás hiánya

· a megújuló energiaforrások elhasználásának alacsony aránya (napkollektorok, napelemek, hőszivattyúk, biomassza felhasználás, szélenergia)

· a lakások kis része (kb. 5 %) nincs a kiépített csatornahálózatra kötve
· az illegális hulladéklerakás nagy száma (kb. 100)  
· kevés kerékpárút és hiányos kerékpárút hálózat
· kerékpáros turisztikai infrastruktúra és szolgáltatások hiánya
· a tömegközlekedési rendszer nem megfelelő promóciója, a P +R rendszer infrastruktúrájának hiánya

· parkolási problémák a belvárosban
· a térségi és regionális közlekedési kapcsolatok hiányosságai (Esztergom, Székesfehérvár, Pápa)
· az önkormányzat egyre bővülő környezetvédelmi tevékenységében a szakmai igények és a gazdasági lehetőségek összeegyeztetésének nehézségei (személyi feltételek, információs rendszer hiányosságai, együttműködési nehézségek az érintettekkel/érdekeltekkel)


	Lehetőségek

	Környezeti potenciál

	· földrajzi elhelyezkedés
· a változatos és gazdag természeti erőforrások (Által-ér völgye, természetvédelmi területek) környezettudatos hasznosítása a gazdaságfejlesztés szerves részeként (turizmus, biogazdálkodás).
· az üzemelő karsztvíz-bázisok térségi biztonságba helyezése, megőrzése, amely tartósan magas napi átlaghőmérséklet esetén is megfelelő vízutánpótlást biztosít a város lakossága számára. Mivel ez a karsztvíz-vagyon a város szinte egyetlen megújuló természeti erőforrását képviseli, és a térségben csaknem 300 000 ember jó minőségű ivóvízzel való biztonságos ellátását teszi lehetővé, ezért védelme kiemelt jelentőségű feladat. 

· a felhagyott és tájrendezett bánya- és ipari területek újrahasznosítása (ipartelepítés, erdősítés)

· a városi zöldfelületi rendszer fejlesztése 
· a panelházak energetikai korszerűsítése, felújítása

	Környezet minősége, állapota

	· a kedvező környezeti állapotú térségek környezetminőségének (levegő, vízkészletek, természeti területek) megőrzése
· az ipari, mezőgazdasági, közlekedési és kommunális eredetű szennyezések, kibocsátások mérséklése (levegő, zaj, kezeletlen szennyvizek, hulladékok)
· a kibocsátások drasztikus csökkenése, a térségi levegőminőség javulása, a hűtőtó rekreációs hasznosíthatósága
· a felszíni vizek minőségének javítása, a terhelések mérséklése (szennyvízbevezetések, a hulladékok bedobálása) 
· a biológiai szűrőmezők kiépítése, üzemeltetése a Bánhidai tó és az Által-ér vízminőség javítására
· a vízfolyások egyes városi szakaszainak tájrendezése; természetesebbé tétele, "renaturálása"

	Környezethasználatok, ellátó- és szolgáltató rendszerek 

	· a már csatornázott területeken a bekapcsolt lakások részarányának növelése (Alsógalla, Felsőgalla) 
· a felszíni vizek és tavak terhelésének, szennyezésének mérséklése (tápanyagok, szennyvízbevezetések)
· a szelektív gyűjtés részarányának növelése
· a regionális hulladéklerakó üzemeltetetése mellett a térségi hulladékgazdálkodás megvalósítása (komposztálás, válogatás, másodnyersanyag hasznosítás, biogáz erőmű építése) a Duna-Vértes-Köze Regionális Hulladékgazdálkodási rendszer keretében 84 település összefogásával
· az illegális lerakás mérséklése, megszüntetése (kb. 100)
· tartósan magas napi átlaghőmérséklet esetén szükséges lehet különböző, a nagy melegben gyorsan romló hulladék zárt konténerekben történő szállítására esetleg az ürítés gyakoriságának növelésére.

· a térségi és régiós úthálózati kapcsolatok fejlesztése (Esztergom, Pápa, Székesfehérvár)
· a kerékpárút hálózat fejlesztése (Tatabánya belterületén és Tatabánya-Tata viszonylatában) 
· vasúti pályaudvar vonzóbbá tétele, kerékpár tárolók kihelyezése

· P + R rendszer kialakítása a vasúti pályaudvar és az autóbusz-pályaudvar mellett

· a tömegközlekedési lehetőségek optimalizálása, összehangolása

· a kiskertes művelésből eredő terhelések mérséklése (vegyszerhasználat, talajerózió)
· a környezetkímélő, környezetbarát technológiák alkalmazása a fejlesztéseknél, korszerűsítéseknél 
· megújuló energiaforrások felhasználásának ösztönzése
· önkormányzati intézmények korszerűsítése megújuló energiaforrások felhasználásával EU támogatások igénybevételével
· távfűtési rendszer korszerűsítése, egyedi szabályozhatóság biztosítása
· a természetvédelmi területeket, ill. természetes élőhelyeket célzó ökoturizmus iránt növekvő hazai és nemzetközi kereslet
· az önkormányzat környezetfejlesztési tevékenységének bővülése (pl., klímakör működése, regionális és nemzetközi kapcsolatok, pályázatok) 
· integrátori szerep erősítése a kistérségben


	Veszélyek

	Környezeti potenciál

	· a védett természeti területek, értékek részarányának növelése elhúzódik, vagy elmarad (forráshiány, tulajdonviszonyok rendezési nehézségei)
· az üzemelő karsztvíz-bázisok térségi biztonságba helyezése hosszabb távon oldható meg (6-7 év)

· felszíni vizek mennyiségi hiánya és minőségi problémái

· a felszín alatti vízkészletek (talaj- és rétegvizek) további szennyeződése a terhelések (szennyvízszikkasztás, illegális hulladéklerakás) fennmaradása következtében

	Környezet minősége, állapota

	· az üzemelő karsztvíz-bázisok elszennyeződése
· a rekultivációt igénylő területek tájrendezésének, újrahasznosításának elmaradása, késlekedése (forráshiány, prioritások módosulása)
· a kedvező környezeti állapotú területeken a terhelések növekedése (új források, növekvő kibocsátások) és a környezetminőség romlása (levegő, felszíni és felszínalatti vizek, zaj, beépítések) 
· a fejlesztések (ipari park, közlekedés/szállítás, turizmus) a terhelések és a környezetminőség kedvezőtlen alakulásával járhatnak (levegő, zaj, szennyvizek, hulladékok)
· az Által-ér programok megvalósításának késedelmei

	Környezethasználatok, ellátó- és szolgáltató rendszerek 

	· tőkehiány
· az illegális lerakók megszüntetésének elhúzódása, elmaradása
· a tervezett és igényelt úthálózati fejlesztések (Esztergom-Tatabánya-Pápa, Tatabánya-Székesfehérvár) késedelme, elmaradása
· a Vértes országos kerékpáros útvonal elkerüli a várost
· Tatabányát átszeli a Budapest- Bécs nemzetközi fő vasútvonal. A területén kialakuló kisebb üzemzavar is komoly fennakadásokat eredményezhet. A nagy hőségben deformálódhat a vasúti pálya, rongálódhatnak a felsővezetékek ill. a tartó oszlopok.

· a tömegközlekedési lehetőségek optimalizálásának és összehangolásának és a P + R rendszer kiépítésének késedelme miatt a személygépkocsival közlekedők száma megnövekszik

· az ipari parkban letelepedő befektetők fokozott környezetszennyező tevékenysége

· az ipari szerkezetváltás, környezetkímélő, korszerű termelési módok megvalósításának késedelme
· a megnövekedő önkormányzati szerepkör mellett a személyi és tárgyi feltételek biztosítása elmarad, vagy nem kielégítő 


A SWOT-analízist készítették: Dr. Botos Barbara (Tatabánya Megyei Jogú Város Önkormányzata), Laki Ferenc (Tatabánya Megyei Jogú Város Önkormányzata), Takács Zsuzsa (MTESZ Komárom-Esztergom Megyei Szervezete), Eperjesi László (Tatabánya Székhelyű Polgári Védelmi Kirendeltség)
� Az éghajlatváltozásról részletesebb áttekintés olvasható a stratégia 2. számú mellékletében.


� A külföldi klímaprogramokról részletesebb áttekintés olvasható a stratégia 3. számú mellékletében.


� Tatabánya környezeti/klímavédelmi SWOT-analízise a 4. számú mellékletben található.


� A kritikus infrastruktúra fő elemei: áram-, földgáz-, távhő-, ivóvíz- és szennyvízszolgáltatás; közúti és vasúti közlekedési infrastruktúra (beleértve az üzemanyag-szolgáltatást); távközlési és informatikai hálózatok.


� A tatabányai klímaprogram 2008-as cselekvési terve az 1. számú mellékletben olvasható.
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